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Presentation Notes
High-quality research as a service – support for decision-making 
-Research in the fields of meteorology, maritime science and atmospheric sciences
-Focus areas
Climate change, transport, the Arctic region, the composition of atmosphere, meteorology, utilisation of renewable energy sources, physical characteristics of seas and space technology
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Air quality dispersion
modelling of rail traffic

t Picture: YLE/Martikainen

R

{ L
i )
I. - A
\r i {:
s N -
bt i |
\i '1": 1
o A%
‘i‘l“*
akl 4 |

e M2




Air quality dispersion
modelling of rail traffic

Provides information to support
the decision making

 Local view to air quality

 History — present situation — future
— chemical accidents

» Total / combined load of different
emission sources or effect of single
emission source

 E.g. effect of shunters, freight trains
or transit traffic to local air quality
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concentration level was max
30% of EU limit value. Effect of
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Presenter
Presentation Notes
Junaliikenteen aiheuttamat NO2 olisi korkeimmillaan noin 42% ohjearvoista ja noin 32% raja-arvoista
PM2,5 korkeimmillaan alle 2 % ohje- ja raja-arvoista
Junien vaihtotyön aiheuttamat päästöt ovat kauttakulkuliikenteen päästöjä merkittävämmässä asemassa
Vaihtotyöliikenteestä aiheutuvat typenoksidipäästöt ovat noin 6 kertaa ja hiukkaspäästöt noin 20 kertaa suuremmat kuin kauttakulkuliikenteellä
Kauttakulkuliikenteen on oletettu ohittavan aseman muutamassa minuutissa, kun vaihtotyöliikenne vaikuttaisi alueen pitoisuuksiin käytännössä koko vuorokauden.



Chemical accident dispersion ~ ’
model developed by FMI
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* Available in case of a .
Chemical aCCident 4. Tarkasteltavat pitolsuustasat, levidmisennuste, tallennus ja arkistohaku
example in a railway yard
during strong winds

» For evaluation of possible
impacts skalinen aita o on ke puliusdosta s it

+ Liquid and steam S
emissions can be tracked

» Radius of tracking up to " | e
20 km
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Risk assessment of
severe weather



Presenter
Presentation Notes
Kuva: tuulen aiheuttama junaturma Tanskassa vuonna 2019, 6 kuollutta


Risk assessment of
strong wind gust

o _ rusia BT TP
Objective of the risk assessment: (m/s] o
[ 23-24 X
1. Safety: Extreme wind gust might SN
derail the train — -7 (N
27-28 \
2. Operation: Strong wind affects —tl
schedule of rail traffic /=~
Results: A /Z@\ ;
« more effective & safe operation W RSE
during strong wind conditions ST M Aot

« Site-specific wind measurements at
the most critical sites to avoid wind
caused accidents

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Infrastructure Agency
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Presentation Notes
Väylävirasto määritti tuulen puuskanopeudelle kynnysarvot
Tuulen puuskanopeuden alempi kynnysarvo ylittyi 42 paikassa ja ylempi kynnysarvo noin 15 kohteessa. 
Suurin puuskanopeus koko rataosuudella oli yli 26 m/s
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Tailored services for
rail traffic operation
and maintenance

Picture: YLE/Parkkinen



serVices for rail « Web interfac_e V\(ith tailored weather products
« LUOVA monitoring and outlook service
traffic Operations » Meteorological consultation via video |
conference system once per week during
winter season
LUOVA (Natural hazard monitoring
system) products are based on FMI's
Pe 11.2 La 122, Su 132, Ma 14.2 official warning thresholds.
"  Monitoring 7 days ahead /i
: ‘ - Several meteorological phenomena /?i
. are monitored at once ?/
« Warning levels yellow, orange and red g
) Voimaiat tenpusia %) Toumivaas &) Hooo imanea
&) Myskya merela 4 Eitain kive saa W) Jastawa sade Mahdollisesti vaarallinen
B Tuvavara %} ) eitan tammin sas A) M aaa ® -
g Rankkasade ) Eittain kylma saa Ruudussa lisétistoja
(&) vitekua Ei lisatietoja
GO Linkki
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LUOVA-TIEDOTE
LAADITTU 28.1.2022 KLO 14:27. TOINEN TILANNETTA KOSKEVA TIEDOTE

Tiedotteen syy Runsas lumisade, Runsas tykkylumen kertyminen, Muu ilmis, Myrskypuuskat, Voimakas myrsky etenkin lounaisilla Vaaratasojen todennakoisyydet

merialueilla [

Vaara-alue Maan etelidosa, Satakunta, Pirkanmaa, Keski-Suomi, Etela-Savo, Pohjois-Savo, Etela-Pohjanmaa, Pohjanmaa, 40%

Ahvenanmaa, Pohjois-Itimeren linsiosa, Pohjois-ltaimeren itiosa, Ahvenanmeri, Selkimeren eteldosa, Selkimeren

pohjoisosa
80%
Vaara-aika 29.1.2022 Klo 12:00 - 31.1.2022 klo 00:00 (SA)
Vi ta Vi i
aarataso ‘aarallinen o
Laatija Henri Nyman ja Nina Karusto
Seuraava paivitys Seuraava tilannetta koskeva paivitys 29.1.2022 klo 14:00 (SA) mennessa

Sastilanteeseen liittyvit vaarallisen sa&n alueet

Ennuste nn suurelta osin pysynyt annaHaan Jjoskin sademaaria on ennusteessa hieman nostettu. Suurin epavarmuus liittyy edelleen
K on nostettu k

Tilanteen tiivistetty kuvaus

LUOVA outlook is a very detailed

- - Lauantaina maan eteld- ja keskiosaan saapuu |&nnesta voimakas lumipyry. Lunta kertyy sunnuntai-ittaan mennessé vaara-alueella
e S C rl p I O n O a Seve re e a e r monin paikoin 15-26 cm, maan eteldosassa 26-35 cm. Suurimmat lumikertymét tulevat todennéksisimmin etelarannikon tuntumassa.
. .
situation.
| d if th bability of th t

Uudenmaan, Varsinais-Suomen ja Satakunnan alueella raskas puihin kertyva lumi voi aiheuttaa vahinkoja. Maa-alueilla etelatuuli on
voimakkaimmillaan lauantai-iltana. jolloin puuskat voivat olla 15-20 m/s ja vahinkoja voi esiinty& |ahinna etelarannikolla. Sunnuntaina
vaikutuksia voi tuulesta tulla 1ahinna Lounaisilla keskituuli voi yltaa paikoin 25 m/s‘iin

ja 4-6 metriin

Vaikutusarvio sektoreittain

Energia ja tietoliikenne: Mahdollisesti jopa runsaasti sahkékatkoja ja hairidita pienehkolla alueella

Liikenne: Tie-, raide- ja lentoliikenteessa merkittavia hairidita

. .
I S Ve ry h Ig h Saatilanne aiheuttaa merkittavaa haittaa tie-, lento- ja raideliikenteelle. Sakea lumisade yhdessa puuskaisen qu\an kanssa aiheuttaa

erittain huonot ajo-olosuhtest. Voimakkaat luu\el voivat aiheuttaa paikallisia L ja

20-30cm,
paikoin 35 am
lunta, mahd.

tykkylumituhoja

Iahinna Ah Lisdksi lounaisilla ky (n. 25 rm‘s)]a sen
- o pohjoistuuli.
IS chan ging Thanteen arkemp kuvaus Ja taustaoosuhices
keskiosassa laajan lumipyryn. jossa suurimmat lumisadekertymat sijoittuvat stelaan. Y\e\sest\ vaara-alueella tulee lunta 15, paikoin
25 cm_ Eteldssa lunta voi tulla enimmillaén 30-35 cm. Lumisateen maksimit ovat
lounaisosassa. Sunnuntaina sad kylmenee ja lumipyry jatkuu vahitellen heiketen_ Tyklylumi- Tykkylumelle suotuisimmat olosuhteet
ovat etenkin | ja seka paikoin Satakunnassa ja Kanta-Hameen etelaisimmissa osissa. Paikoin
tulossa helpotusta, vaan sunnuntain aikana s&a kylmenee. | 1 ke tuuli yélla, mutta
pahjoistuuli on ja puita, joihin I on jaatynyt kiinni_ Tuuli- Matalapaineen lahestyessa etelan ja idan
alue ei ylla sisamaahan, mutta aiheuttaa sunnuntaina merkittévan myrskyn etenkin lounaisilla merialueilla. Tuulen keskinopeus voi
Pahjois-lt: Ja Ahvenanmerella knhnta 26 m/stiin. Merkitseva aallonkorkeus kokoaa 4-6 metriin Pohjois-ltamerella,

. . .
nostattama aallokko 4-6m haittaavat  Puiden liittyvien vaikutusten merkittavyyteen liittyy vield
epavarmuutta, mutta merkittavalle lumikuormalle on kuitenkin melko suuri todennakaisyys. Pahimmilla lumikuorma-alueilla

I | I F M I s S f t W th Erittéin syva matalapaine "Valtteri” liikkuu tai-ill aikana Suomen kaakkoon_ on
Lumisateet alkavat lauantaina paivala lannesta alkaen, mutta voimakkain lumipyry levittaytyy kohdealueelle illalla, milloin lunta voi
nailla alueilla on puissa jo joitakin sentteja lunta. Etelan ja idan valinen tuuli saa kertymaan puihin
valinen tuuli voimistuu puuskissa yleisesti i tai kovaksi. E tuntumassa puuskat voivat yltaa paikoin n. 20 mis-iin,

ja . Tahan yrskyyn littyen P voivat aiheuttaa paikoin vahinkoa |ahinna

sahkaokatkoja voi syntya paikoin runsaastikin. Tilannetta voi pahentaa sunnuntaina kylmeneva saa seka sita seuraava puuskainen
merkittava etenkin sateiden osalta. Myds voimakas 1uuh voi aiheuttaa haittaa. Sateet: Matalapaine aiheuttaa maan etel3- ja
S A kertya 12 tunnissa jopa 20 senttia. Etenkin maan ita- ja keskiosassa lumi kinostuu tuulen vaikutuksesta markmavasu Maan
e rVI CeS lounaisimmassa osassa sateet tulevat osaksi vetend ja yéna tihk voi tulla maan
Ensimmaisig vaikutuksia voi tulla jo lauantaina illalla. mutta tilanne on pahimmillaan sunr dsta alkaen. Til ' giole
mika voi aiheuttaa paikallisia tuulivahinkoja. Voimakkaimmat tuulet esiintyvat kuitenkin matalapaineen lansipuolella. Tama tuulisin
Ahvenanmaalla.
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reitt ja voimakkuus on pysynyt hyvin linjassa jo eilisest alkaen, joten suuremmassa mittakaavassa
ennuste on jo hyin luotetiava. Paikallisesti stenkin sademaarissa ja myas satean olomuadoissa (stenkin L asalta) on




RAIDELIKENTEEN ENNAKKOHALYTYS
Lumisade ja tuuli 29.-31.1.

Suomen yli liikkuu lannesta voimakas matalapaine,
iohon liittyy lauantain ja maanantain valilla runsasta
umisadetta ja myods voimakasta tuulta.

Lumikertyma viikonlopun aikana 5-15 ¢m, maan etela-
ja keskiosassa 15-30 cm.

Lansirannikolla Vaasasta eteldan, seka etelarannikolla
ja maan lounaisosassa, lumisade tulee markana. Tama
aiheuttaa puihin kertyvaa tykkyd, mika voi aiheuttaa
puustovaurioita.

Etelarannikolla eteldtuulta, puuskat 20 m/s, lauantai-
liltapaivan ja sunnununtaiyon valisena aikana.

ennuste tehty pe 28.11. / Mikko Laine
/

-
‘Dﬁ eteldtuulta, 20 m/s puuskia
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Services for rail
traffic maintenance

Web interface with tailored weather products, including
LUOVA products
Tailored pre warning service based on specific thresholds
defined together with our customer

Issued by FMI's Tailored Weather Services via email
Year around and 24/7 whenever needed
Including video briefings

Example of a special
probability product
called probability of

rail rule 5:
Probability is calculated
when the following
conditions are true:
Temperature < -5, mean
wind > 5 m/s and snow
accumulation 5 cm/6h
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Nearly 300 pre warnings or video briefings all together
were given during year 2021
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